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3�ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ
and infrastructure

>ŝŵĞͲĐĞŵĞŶƚ�ŵŝǆƚƵƌĞ�ǁŝƚŚ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ƚŚĞƌŵĂů�ĂŶĚ�ĂĐŽƵƐƟĐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ

sĞŶƟůĂƚĞĚ�ĨĂĐĂĚĞ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ƐǇƐƚĞƌŵ�ŽĨ�ĨŽůĚĞĚ�ƐŚĞĞƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĨƌĂŵĞ�

sŝďƌŽĂĐŽƵƐƟĐ�ƐƉĞĐƚŽŵĞƚƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶŽŶͲĚĞƐƚƌƵĐƟǀĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ŵĂƚĞ-
rials.



LIME-CEMENT MIXTURE WITH IMPROVED THERMAL AND ACOUSTIC CHARACTERISTICS

ABSTRACT

dŚĞ� ƉƌĞƐĞŶƚ� ŝŶǀĞŶƟŽŶ� ŝƐ� Ă� ŵŽĚŝĮĞĚ� ŵŝǆƚƵƌĞ� ŽĨ� ůŝŵĞ� ĂŶĚ� ĐĞŵĞŶƚ� ǁŝƚŚ� ŝŵƉƌŽǀĞĚ�
ƚĞƌŵĂů�ĂŶĚ�ĂĐŽƵƐƟĐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘�dŚĞ�ŶĞǁ�ŵŝǆƚƵƌĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŽŶ� ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĂŶĚ�
ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ǁĂůůƐ͕�ŝŶ�ŶĞǁ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�Žƌ�ŝŶ�ďƵŝůƚ�ŚĞƌŝƚĂŐĞ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ͘�
dŚĞ�ŵŝǆƚƵƌĞ� ŝƐ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ� ďǇ� ĚĞ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͗� Ă� ŚǇĚƌĂƵůŝĐ� ďŝŶĚĞƌ͕ � ĂŶ�
ĂĞƌŝĂů�ďŝŶĚĞƌ͕ �Ă�ŐĂƉͲŐƌĂĚĞĚ�ƐŝůŝĐĞŽƵƐ�Žƌ�ĐĂůĐĂƌĞŽƵƐ�ĂŐŐƌĞŐĂƚĞ͕�ůŝŐŚƚǁĞŝŐŚƚ�ĂŐŐƌĞŐĂƚĞƐ�
ǁŝƚŚ�Ă�ŵĂǆŝŵƵŵ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ϰ�ŵŵ�;ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ƉĞƌůŝƚĞ͕�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ƐŚĂůĞ͕�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ĐůĂǇ�Žƌ�
Ă� ŵŝǆƚƵƌĞ� ƚŚĞƌĞŽĨͿ͕� ƐŚŽƌƚ� ĮďƌĞƐ� ŽĨ� ĐĞůůƵůŽƐĞ� Žƌ� ƉŽůǇƉƌŽƉǇůĞŶĞ� ĂŶĚͬŽƌ� ŵŝŶĞƌĂů�
ƉŝŐŵĞŶƚƐ͘
/Ŷ�ƚŚĞ�ƐĐŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶǀĞŶƟŽŶ͕�ŝƐ�ƉƌĞĨĞƌĂďůĞ�ƚŽ�ƵƐĞ�Ă�ŵŝǆƚƵƌĞ�ŽĨ�tŚŝƚĞ�ĐĞŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�ĂĞƌŝĂů�ůŝŵĞ�ĂƐ�ďŝŶĚĞƌ�ƚŚĂƚ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞƐ�ůŝŵĞ�ƐĞƫŶŐ�ƟŵĞ͘�/ƚ�ĂůůŽǁƐ�ĂĚĂƉƟŶŐ�ƚŽ�ĂĞƐƚͲ�
ŚĞƟĐ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ďĞŝŶŐ�ƉŝŐŵĞŶƚĂďůĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŵĞƚĂů�ŽǆŝĚĞƐ͘
dŚĞ�ŐƌŽƵƉ� ƐĞĞŬƐ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞƌƐ�ŽĨ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ� ĂŶĚ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�
ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞĚ�ŝŶ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ůŝĐĞŶƐŝŶŐ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ͕�ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐŽŵͲ
ŵĞƌĐŝĂů�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ͘

ADVANTAGES AND INNOVATIONS

dŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŝǆƚƵƌĞ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ƚŚĞƌŵĂů�ĂŶĚ�ĂĐŽƵƐƟĐ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�
ǁŝƚŚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŵŝǆĞĚ�ŵŽƌƚĂƌ͘

dŚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ƐƚƌĞŶŐƚŚ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŝǆƚƵƌĞ�ŝƐ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�
ďĞ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�Ă�ĮŶŝƐŚŝŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŽŶ�ĂŶ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ǁĂůů͘

EŽ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ǁŝƚŚ� Ă� ďĞƩĞƌ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů� ĂŶĚ� ĚƵƌĂďŝůŝƚǇ� ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�
ĮŶŝƐŚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨĂĐĞ�ǁŚĞƌĞ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƚŚĞ�ŵŝǆƚƵƌĞ͘

dŚĞ�ƐŽƵŶĚ�ĂďƐŽƌƉƟŽŶ�ĐŽĞĸĐŝĞŶƚ�ŽĨ�ŵŽƌƚĂƌƐ�ŝŵƉƌŽǀĞƐ͘

/ŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƵŶĚ Ɛ͛�ƚŚĞƌŵĂů�ĐĂƉĂĐŝƟĞƐ͘

�ƉƉůŝĐĂďůĞ�ŽŶ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ǁĂůůƐ͕�ŝŶ�ŶĞǁ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�Žƌ�
ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ďƵŝůƚ�ŚĞƌŝƚĂŐĞ͘

CONSTR_UAH_03
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VENTILATED FACADE BUILDING SYSTEM OF FOLDED SHEET WITHOUT FRAME

ABSTRACT

EĞǁ�ǀĞŶƟůĂƚĞĚ�ĨĂĐĂĚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĨŽůĚĞĚ�ƐŚĞĞƚ�
ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŝĚĚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂĐƚƐ�ĂƐ�Ă�ƐƚƌƵĐƚƵƌĂů�ĞůĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂĕĂĚĞ�
ĂŶĚ�ŚŽůĚƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂĐĂĚĞ͘�dŚĞ�ƐŚĞĞƚ�ŝƐ�ĨŽůĚĞĚ�
ĨŽƌŵŝŶŐ� ƌŝďƐ� ŽŶ� ďŽƚŚ� ƐŝĚĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐŚĞĞƚ͕� ƐƚƌĞŶŐƚŚĞŶŝŶŐ� ƚŚĞ� ĨĂĕĂĚĞ� ĂŶĚ� ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�
ƐƵŝƚĂďůĞ�ŵŽĚƵůĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�ĮǆŝŶŐ�ƚŚĞ�ŽƵƚĞƌ�ĮŶŝƐŚŝŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐŵŝƫŶŐ�ƚŚĞ�
ůŽĂĚƐ�;ŽǁŶ�ǁĞŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĂĐƟŽŶƐͿ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�
ŽĨ�ĨĂƐƚĞŶŝŶŐ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ůŽĐĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞĚŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇŽŽƌ�ƐůĂď͘
tŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ǀĞŶƟůĂƚĞĚ�ĨĂĐĂĚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ƐƟīŶĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂĕĂĚĞ�ŝƐ�
ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ĂƐ�Ă�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶĐůƵƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůĚĞĚ�ƐŚĞĞƚ͕�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�
ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƐƐĞŵďůǇ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĂĐƟŽŶƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƚŚŽƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�
ĞǆƚƌĞŵĞ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĞǀĞŶƚƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐƚƌŽŶŐ�ǁŝŶĚƐ͕�ĞĂƌƚŚƋƵĂŬĞƐ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ͕ �ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƚŚĞ�
ƉŽƐƚĞǀĞŶƚ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂĐĂĚĞ͘
dŚĞ�ŐƌŽƵƉ�ůŽŽŬƐ�ĨŽƌ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ƐĞĐƚŽƌ�ĂŶĚ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞƌƐ�ŽĨ�ĨĂĐĂĚĞ�
ƐǇƐƚĞŵƐ� ƚŽ� ƐŝŐŶ� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ� ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ͕� ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů� ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ� ǁŝƚŚ�
ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ƉĂƚĞŶƚ�ůŝĐĞŶƐŝŶŐ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ͘

ADVANTAGES AND INNOVATIONS
dŚĞ�ŝŶǀĞŶƟŽŶ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�Ă�ƐƚƌƵĐƚƵƌĂů�ĨƌĂŵĞ͕�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨŽůĚĞĚ�ƐŚĞĞƚ�ĨŽƌŵŝŶŐ�ƌŝďƐ�
ŽŶ�ďŽƚŚ�ƐŝĚĞƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƐŚĞĞƚ�ĞŶĚŽǁƐ� ƚŚĞ� ĨĂĐĂĚĞ�ǁŝƚŚ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů� ƐƟīŶĞƐƐ�ŐŝǀŝŶŐ� ƚŚĞ�
ƐǇƐƚĞŵ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ůŽĂĚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ŽĨ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐƚƌƵĐƚƵ-
ƌĞ͘
ZĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂĐĂĚĞ͕�ŝƚ�ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ƌĞĚĞƐŝŐŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĨĂĐĂĚĞ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďƵŝůĚŝŶŐ͕�ƐŝŶĐĞ�ŝƚ�ĂůůŽǁƐ�ƚŚĞ�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ĮǆŝŶŐ�ƉŽŝŶƚƐ�ďŽƚŚ�ŝŶ�ŚĞŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨĂĐĂĚĞ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�
ŽĨ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ũŽŝŶƚƐ�ĂƌƌĂŶŐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŝď͘�dŚĞ�ĮǆŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�ŽŶůǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�
ĂĚũƵƐƚĞƌƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ� ŝŶ�ƚŚĞ�ĨĂĐĂĚĞ�ƉůĂŶĞ͕�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�
ƚŚƌĞĞĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ĂĚũƵƐƟŶŐ� ƐǇƐƚĞŵƐ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ� ŝŶ� ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů� ĨƌĂŵĞ� ǀĞŶƟůĂƚĞĚ�
ĨĂĐĂĚĞƐ͘
dĞĐŚŶŝĐĂů�ĚŝĸĐƵůƚǇ�ĂŶĚ�ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĐŽƐƚƐ͘

dŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĨĂĐĂĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĮǆĞĚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨŽůĚĞĚ�ƐŚĞĞƚ͘

/ƚ�ĂůůŽǁƐ�ƚŽ�ĞƐƚĂďůŝƐŚ�Ă�ŵŽĚƵůĂƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĞƋƵĂů�Žƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘

/ŵƉƌŽǀĞƐ�ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂĐĂĚĞ�ĂŶĚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ĂŶĚ�
ĂŌĞƌ�ĂŶ�ĞǆƚƌĞŵĞ�ĞǀĞŶƚ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�Žƌ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĨŽƌĐĞƐ͕�
ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚŽƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�ƐƚƌŽŶŐ�ǁŝŶĚƐ͕�ŚƵƌƌŝĐĂŶĞƐ͕�ĞĂƌƚŚƋƵĂŬĞƐ͕�ĞƚĐ͘

�KE^dZͺh�,ͺϬϱ

Code

�ƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ĂƌĞĂƐ

DĂŝŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ

CONTACT

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

WĂƚĞŶƚ
�^Ϯϲϲϰϳϲϴ

�ƌ͘ �'ŽŶǌĂůŽ��ĂƌůƵĞŶŐĂ��ĂĚŝŽůĂ

dǇƉĞ�ŽĨ��ŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ

/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�DĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞ͕
DĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�dƌĂŶƐƉŽƌƚ
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ

dĞĐŚŶŝĐĂů�ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ

�ŽŵŵĞƌĐŝĂů�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ
ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ

>ŝĐĞŶƐĞ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ
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VIBROACOUSTIC SPECTROMETRY SYSTEM FOR
THE NON-DESTRUCTIVE ANALYSIS OF MATERIALS

ABSTRACT

/ƚ�ŝƐ�Ă�ƐǇƐƚĞŵ�ŽĨ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ĂŶĚ�ĚĞĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͘�dŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ďĞŝŶŐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĚĞƚĞĐƚ�ĚĞĨĞĐƚƐ�ŚŝĚĚĞŶ�ŝŶ�ƉŝĞĐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŽǁŶ�ůŝŶĞ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝŶ�ƌĞĂů�ƟŵĞ�Žƌ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĂŶĚ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�
ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ƌŽƵŐŚůǇ�Žƌ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞĚ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ŝƐ�ĂƉƉůŝ-
ĐĂďůĞ�ĂůŵŽƐƚ�ĂŶǇ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂů�;ŇƵŝĚ͕�ƐŽůŝĚ�Žƌ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞͿ͘
dŚĞ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�ƐǇƐƚĞŵ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ĂŶ�ŝƐŽůĂƚĞĚ�ƉůĂƞŽƌŵ�ƚŚĂƚ�ĂůůŽǁƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�
ǀŝďƌŽĂĐŽƵƐƟĐ�ƐŝŐŶĂůƐ�ďǇ�ŝŶĚŝƌĞĐƚ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�Ă�ƌĞƐŽŶĂŶƚ�ƐŚĞĞƚ�ĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�ĞǆĐŝƟŶŐ�ƚŚĞ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƵŶĚĞƌ�ƐƚƵĚǇ͘

dŚĞ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ǀŝďƌĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ǀŝďƌĂͲ�
ƟŶŐ�ƐŚĞĞƚ�ƚŽ�ĂƵĚŝďůĞ�ƐŽƵŶĚ�ĨƌĞƋƵĞŶĐŝĞƐ͘�dŚĞ�ĐŽƵƉůŝŶŐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ǀŝďƌĂƟŶŐ� ƐŚĞĞƚ� ǁŝůů� ĐĂƵƐĞ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĞŵŝƐƐŝŽŶ� ƐƉĞĐƚƌĂů� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ǀŝďƌĂƟŶŐ� ƐŚĞĞƚ� ƵŶĚĞƌ� ŶŽƌŵĂů� ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͕�ǁŚŽƐĞ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ĂůůŽǁƐ� ƚŽ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ƚŚĞ�
ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů͕�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĂŶĚ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĂů�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘

ADVANTAGES AND INNOVATIONS

�ƵƌƌĞŶƚůǇ͕ �ƉƌĂĐƟĐĂůůǇ�Ăůů�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŽĨ�ŶŽŶͲĚĞƐƚƌƵĐƟǀĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�
ĂĐŽƵƐƟĐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƵƐĞ�ƵůƚƌĂƐŽƵŶĚ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�ŝŶǀĞŶƟŽŶ�ǁŽƌŬƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĂƵĚŝďůĞ�ƌĂŶŐĞ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂƵƐĞƐ͕�ĂƐ�ǁĞ�ǁŝůů�ƐĞĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ĐŽŵƉĞƟƟǀĞ�ĂĚǀĂŶƚĂ-
ŐĞƐ͕�Ă�ƌĞĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƐƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇǌĞƐ͕�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�
ďĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ŝŶ�ƐŝƚƵ͘

tŚĞŶ�ǁŽƌŬŝŶŐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĂƵĚŝďůĞ�ƌĂŶŐĞ͕� ŝƚ� ŝƐ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƚŽ�ƵƐĞ�ŐĞůƐ�ƚŽ�ĂĚĂƉƚ�ƚŚĞ�
ĂĐŽƵƐƟĐ�ŝŵƉĞĚĂŶĐĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘

tŚĞŶ�ŶŽ�ŝŵƉĞĚĂŶĐĞ�ŵĂƚĐŚŝŶŐ�ŐĞůƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ͕�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƚŽ�ďĞ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ŝƐ�ŶŽƚ�
ĚĂŵĂŐĞĚ͘

�ůůŽǁƐ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ďǇ�ŝŶĚŝƌĞĐƚ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ďŽƚŚ�ƐŽůŝĚ�ĂŶĚ�ůŝƋƵŝĚƐ͘

�ŽĞƐ� ŶŽƚ� ƌĞƋƵŝƌĞ� ĞǆŚĂƵƐƟǀĞ� ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ� ĞǆĐĞƉƚ� ĨŽƌ� ĂŶ� ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ� ůĞǀĞů� ŽĨ�
ĐůĞĂŶŝŶŐ͘

/ĚĞĂů�ĨŽƌ�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ�ǁŚĞƌĞ�ŽƚŚĞƌ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ĨƌĂŐŝůĞ�ĐŽŵƉŽͲ�
ŶĞŶƚƐ�ĐŽƵůĚ�ĞĂƐŝůǇ�ƐƵīĞƌ�ĚĂŵĂŐĞ͘

�KE^dZͺh�,ͺϬϲ

Code

�ƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ĂƌĞĂƐ

DĂŝŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ

CONTACT

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

WĂƚĞŶƚ
�^Ϯϱϵϳϵϳϵ�Zϭ

&
�^Ϯϱϵϳϵϳϵ��Ϯ

:ƵĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ�DĂƌơŶĞǌ�ZŽũĂƐ
ZŽĐşŽ�^ĄŶĐŚĞǌ�DŽŶƚĞƌŽ

dǇƉĞ�ŽĨ��ŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ

/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�DĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞ͕
DĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�dƌĂŶƐƉŽƌƚ
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ

KƚŚĞƌ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ

dĞĐŚŶŝĐĂů�ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ

�ŽŵŵĞƌĐŝĂů�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ
ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ

>ŝĐĞŶƐĞ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ

Last updated 06/2020


