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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Lea atentamente el examen y responda a las cuestiones tal y como se indica en cada bloque.
La cuestion correspondiente al Bloque 1 es Unica (sin opcionalidad) y con caracter competencial.

En el resto de los bloques, debe contestarse a una cuestion de cada bloque; en caso de responder a dos
cuestiones de un mismo bloque sélo se corregird la primera a la que se haya contestado.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos.

BLOQUE 1. PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO Y TECNOLOGIA SOSTENIBLE

Cuestion 1. La empresa Colusant SL, situada en la provincia de Almeria, ha ganado un concurso para el
desarrollo e instalacién de unos dispositivos 10T para la gestion de recogida de basuras. Estos dispositivos
consisten en contenedores inteligentes que detectan cuando se ha acumulado un nivel de basura suficiente, o
surge alguna circunstancia (como olores) que lo aconseje, comunicandolo a una central para que se programe
su recogida. Los contenedores disponen de una serie de actuadores, de forma que cuando estan libres de
basura puedan liberar un producto que higienice dichos contenedores. En la central se debe crear un software
con inteligencia artificial que analice el comportamiento de llenado, en funcién de la informacion recibida por
los sensores de los dispositivos 10T, y pueda ayudar a los responsables de gestién de basuras de una ciudad.
Para la ejecucién del proyecto, la empresa cuenta con diferentes equipos de personal:
- Grupo de Electrénica y Mecanica: seran los encargados de los sensores y actuadores del proyecto.
- Grupo de microcontroladores y comunicaciéon: seran los encargados de la gestion software del
contenedor inteligente y la comunicacion con la central.
- Grupo de Software e Inteligencia Artificial: desarrollaran el software de la central.
- Grupo de Produccion: se encargan de la produccion a gran escala de los modelos escogidos
- Grupo de Instalacién: se encargan de la instalacion de los contenedores inteligentes de acuerdo con las
necesidades del cliente.

Responda a las siguientes preguntas:

a) Justifique qué metodologia emplearia en el proyecto, indicando claramente los aspectos de la
metodologia por los que puede ser adecuada para este proyecto concreto. (1 punto)

b) Llegado el momento de la elaboracion y presentacién del proyecto técnico: razone qué documentos
deberia contener dicho trabajo. Indique qué apartados redactaria en la documentacion del proyecto,
indicando qué aspectos debe considerar en cada uno de ellos. (0,5 puntos)

c) Analice en qué aspectos se puede incidir para mejorar la sostenibilidad del proyecto (0,5 puntos)

BLOQUE 2. MATERIALES Y FABRICACION
Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestién 2.1. El niquel cristaliza en la red cubica centrada en las caras (FCC), tiene un radio atobmico medio
de 0,124 nm y una masa atémica de 58,69 g/mol. Determine:

a) El indice de coordinacion y el numero de &tomos de cada celdilla. (0,5 puntos)

b) El volumen de la celdilla unitaria. (0,5 puntos)

c) Elvolumen que ocupan los atomos de la celdilla unitaria y el factor de empaquetamiento. (0,5 puntos)

d) La densidad teérica del niquel, en g/cm?. (0,5 puntos)

Nota: Considere el nimero de Avogadro como 6,023-10% atomos/mol.



Cuestion 2.2. A la vista del siguiente diagrama de fases simplificado del sistema hierro — carbono:

1.500

/
1.300 ——— —
1.100 —

/

900
TeoC \//
700

500
300

0.9 2,0 % peso 4.3 6,7

Justifique si las aleaciones con un 0,7% y un 5,0% de carbono son aceros o fundiciones. (0,5 puntos)
Indique la proporcién de hierro y de carbono de la aleacion de composicion eutéctica. ¢Qué fases se
formaran al producirse la solidificacion del liquido para esa composicion? (0,5 puntos)

Describa el proceso de enfriamiento de una aleacién con un 1,0% de carbono desde los 1.600°C hasta la
temperatura ambiente. (0,5 puntos)

Determine la proporcion de los constituyentes de equilibrio de una aleacion con un 0,5% de carbono a
temperatura ambiente. (0,5 puntos)

BLOOQUE 3. SISTEMAS MECANICOS

Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestién 3.1. De la viga que se muestra en la figura:

a) Indique de qué tipo de viga se trata segun sus apoyos. (0,5 puntos)

b) Calcule las reacciones en los apoyos. (0,5 puntos)

c) Represente los diagramas de esfuerzo cortante y momento flector. (1 punto)
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Cuestion 3.2. Para la climatizacién de una caravana se emplea una bomba de calor que funciona segun el

ciclo de Carnot reversible entre dos focos a temperaturas de 8°C y 28°C. Si la potencia util del compresor es
de 2,7 kW, calcule:

a)
b)
c)

d)

La eficiencia de la bomba si funciona como una maquina calorifica. (0,5 puntos)

La eficiencia de la bomba si funciona como una maquina frigorifica. (0,5 puntos)

El calor por unidad de tiempo aportado a la caravana cuando la bomba funciona como maquina calorifica.
(0,5 puntos)

El calor por unidad de tiempo retirado de la caravana cuando la bomba funciona como maquina frigorifica.
(0,5 puntos)



BLOQUE 4. SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestion 4.1. Dado el circuito eléctrico en corriente alterna de la figura, determine:

a) Valor eficaz de la corriente que circula por cada uno de los componentes pasivos. (1 punto)
b) Potencia activa y reactiva en el generador. (0,5 puntos)

¢) Valor eficaz de la corriente que circula por el generador. (0,5 puntos)
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Cuestidon 4.2. Dada la funcién légica F(A,B,C,D) =[IM (2,4,5,10,11,12,13):

a) Obtenga la forma mas simplificada de la funcién, como suma de productos, usando el método de Karnaugh.
(1,5 puntos)

b) Dibuje el circuito simplificado correspondiente, usando el menor numero de puertas, con el numero de
entradas que corresponda (se pueden usar solo puertas NOT, OR o AND). (0,5 puntos)

BLOQUE 5. SISTEMAS INFORMATICOS EMERGENTES Y SISTEMAS AUTOMATICOS
Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestion 5.1.

a) Defina qué es una Base de Datos Distribuida (BDD). (1 punto)
b) Indique dos ventajas de las BDDs. (0,5 puntos).

¢) Indique dos desventajas de las BDDs. (0,5 puntos).

Cuestion 5.2. Dado el diagrama de bloques de la figura:

a) Obtenga la funcién de transferencia Y/R. (1 punto)

b) Si la sefal R de entrada toma el valor 1 y P=Ps=1 ;qué valor tiene la funcidn de transferencia P, para que
Y sea 1?7 (1 punto)

P,




TECNOLOGIA E INGENIERIA Il
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprension y aplicacion de conceptos.

2.- Capacidad de andlisis y relacion.

3.- Desarrollo de la resolucién de forma coherente y uso correcto de unidades.

Cada pregunta se podra calificar con un maximo de 2 puntos con la siguiente distribucion:

Cuestion 1.: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0.5 puntos

Cuestion 2.1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Cuestion 2.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Cuestion 3.1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 1,0 puntos

Cuestion 3.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Cuestion 4.1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos

Cuestion 4.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos

Cuestion 5.1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos

Cuestion 5.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos



SOLUCIONES
TECNOLOGIA E INGENIERIA II
(Documento de Trabajo Orientativo)
BLOQUE 1. PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO Y TECNOLOGIA SOSTENIBLE

Cuestion 1.

a) Se podria utilizar cualquier metodologia, pero la que mas se ajusta al proyecto planteado es la
metodologia Agile, consistente en un conjunto de técnicas y estrategias de trabajo en equipo que buscan
flexibilidad y la inmediatez en el desarrollo de un proyecto, para lo cual adaptan la forma de trabajar a las
condiciones del proyecto. De esta forma se puede dar una respuesta rapida, mejorando y adecuando el
proyecto a las circunstancias que vayan surgiendo durante su desarrollo.

Esta metodologia donde més se aplica es en el desarrollo de software, de productos de hardware o de
dispositivos de 10T y en el desarrollo de infraestructura tecnoldgica (redes, centros de datos, etc.). También
ayuda a que haya una mayor adaptabilidad y colaboracién estrecha entre los equipos involucrados.

Este tipo de metodologias esta basado en cuatro principios de trabajo fundamentales:
Fragmentacién: La empresa ya cuenta con equipos especializados en cada una de las tareas, por lo
gue su propia facilita este aspecto. En lugar de intentar resolver todo el problema, la empresa divide el
proyecto en los diferentes grupos de personal, tal y como se indica en el enunciado, para que el avance
sea mas rapido.

Cooperacidn: Para que la metodologia pueda funcionar es necesario crear mecanismos de cooperacion
entre los grupos. Una posibilidad es nombrar a un responsable de cada uno de los grupos y establecer
una planificacion semanal de reuniones, donde todos los responsables sean conscientes de los
problemas. Por ejemplo, si el grupo de electrénica y mecénica detecta que han tenido dificultad para
encontrar los sensores, el grupo de produccion tiene que estar alerta para evitar posibles problemas
futuros. Es decir, que todos los grupos interaccionan y trabajan como un unico grupo. Se promueve el
trabajo colaborativo, se haran reuniones de 5 o 10 minutos con los diferentes responsables de grupo
diariamente, donde se mencionan los avances y los problemas que han aparecido, se decide como se
resuelven los problemas y en caso de que no haya, en funcién de los resultados, se proponen los
siguientes pasos de trabajo.

Sencillez: Cada grupo debe contar con tareas sencillas y bien documentadas. De nuevo, el hecho de
que la empresa esté dividida por grupos especializados hace facil cumplir con este aspecto de la
metodologia. Se deberia realizar un seguimiento del proyecto de forma regular utilizando métodos y
herramientas sencillas. Se puede utilizar la herramienta visual Trello para gestionar el proyecto, el flujo
de trabajo y supervisar tareas.

Adaptacion: En parte del proyecto existe cierta incertidumbre sobre lo que quiere el cliente (ubicacion y
numero de contenedores, qué va a hacer el software de inteligencia artificial, qué situaciones aconsejan
gue se mande comunicacion para que se recoja la basura). El proceso en una metodologia Agile es
ciclico e incluye una realimentacion. Asi, es importante hacer una fase de pruebas en las que se instalara
algun contenedor piloto y se iran rectificando los requerimientos del proyecto. Se tratan conjuntamente
la planificacion y la ejecuciéon para poder responder de forma eficaz a los cambios que se vayan
produciendo a lo largo del proyecto. Asi, en lugar de seguir un plan fijo, éste es adaptable y se puede
responder rapidamente a los cambios.

b) El proyecto debe contener toda la informacion relativa al total del trabajo realizado y debe estar formado
por una serie de documentos técnicos. La norma UNE 157001:2014 es la que regula los criterios generales
para la elaboracién formal de los documentos que constituyen un proyecto técnico, y se podrian resumir en:

- Indice: en el que van a organizar los contenidos del proyecto y va a permitir localizar facilmente todos
los contenidos.

- Memoria: en la que se describa claramente cuales eran los objetivos planteados, las diferentes
soluciones planteadas y el software final creado y escogido, aclarando la razones de escogerlo.



- Planos: en los que se represente graficamente cémo van a estar construido y ubicados los actuadores
colocados en las instalaciones de basura, y como van a ser los receptores. Debe ser un documento
normalizado y a escala. Se incluiran los dibujos, esquemas y figuras que sean necesarios.

- Pliego de condiciones: en el que se especifique de forma detallada el desarrollo y las condiciones de
las actividades realizadas para la ejecucién del trabajo. Se estableceran las condiciones dadas en el
concurso ganado por la empresa, los plazos y la fecha final de entrega de los contenedores inteligentes.
Estos datos son contractuales y su redaccion debe ser rigurosa.

- Presupuesto: en el que se detalle el coste global del proyecto. Incluira las mediciones o diferentes partes
en las que se ha dividido el proyecto, por ejemplo: desarrollo del software, coste del material de los
contenedores, instalacién de sensores y actuadores, mano de obra...

- Anexos del proyecto: en el que se detalle entre otros documentos legales, el estudio de impacto
ambiental por la mejora en el sistema de recogida de residuos, aunque también el de la instalacion de
contenedores nuevos.

c¢) Para mejorar la sostenibilidad del proyecto se puede atender a diferentes aspectos. Por ejemplo,
atendiendo a la ubicacion de la empresa, Almeria, que es una zona con muchos dias de sol, se podria
aprovechar la energia solar para la fabricacion del producto y para la alimentacion de los contenedores. De
este modo, se facilitaria el aprovechamiento de energias renovables y se minimizaria el impacto ambiental
que pueden producir los contenedores.

Otro aspecto para considerar en el ambito de la sostenibilidad del proyecto es relativo al uso del 0T de esta
empresa para la recoleccion de residuos, puede extenderse a la recoleccion inteligente. En muchas
ocasiones, las personas no terminan de conocer con detalle la clasificacion de los residuos a la hora de
reciclar. Una de las funcionalidades que se puede dar a los contenedores es la de guiar a los usuarios. Esto
puede hacerse instalando luces o pantallas que inciten al ciudadano depositar el residuo en el compartimento
adecuado de manera sencilla. De esta manera, no sélo se fomenta la participacion ciudadana, sino que
también se reduce la contaminacion cruzada de residuos.

También relativo a la sostenibilidad del proyecto propuesto, puede considerarse que, al optimizar la
recoleccién, promover el reciclaje y mejorar la eficiencia, el 10T contribuye a la reduccion del impacto
ambiental asociado con la generacién y gestion de residuos. Ademas, se fomenta la conservacion de
recursos y la economia circular.

BLOQUE 2. MATERIALES Y FABRICACION

Cuestion 2.1.

a) El indice de coordinacion para lared FCC es IC = 12.

El nimero de atomos por celdilla es igual a 4: un &tomo en cada vértice del cubo (compartido cada uno de ellos
por ocho celdillas unitarias), y 6 en las caras del cubo (compartido cada uno por dos celdillas). En total habra n
= 8-(1/8)+6-(1/2) = 4 atomos.

b) Al ser una red cubica, V = a3, siendo a la constante reticular (longitud de la arista del cubo).

En la red FCC los 4&tomos estan en contacto directo en las diagonales de las caras, por lo que seré a = 4r/\2,
y en el caso del niquel, a = 4-(0,124 nm)/N2 = 0,351 nm.

Luego el volumen de la celda unitaria sera Veeiiia = (0,351 nm)3 = 0,043 nm3.

c) Dado que hay cuatro a&tomos en total en la celda unidad, el volumen ocupado por atomos seria:

Vat = 4:[4/3-7-r3].Como r = 0,124 nm, entonces Va = 31,95-10° nm3.

El factor de empaquetamiento es la fraccion de volumen de celdilla unitaria ocupada por atomos:
f = ValVeeudita = Var / @% = 31,95-10%/(0,351)% = 0,74.

d) La densidad se obtiene como el cociente entre la masa y el volumen. Si se considera el volumen de la celdilla
unitaria, y la masa de los cuatro atomos de niquel correspondientes a esa celdilla:
p = Ma/Veeidila = [4 atomos- (58,69 g/mol)/(6,023-102 atomos/mol)] / (0,351-107 cm)?

p =9,01 g/cm?®



Cuestion 2.2.

a) La proporcién de carbono de un acero ha de estar comprendida entre el 0,025% y el 2%, luego la aleacion
con un 0,7% de carbono es un acero. Las fundiciones tienen una concentracion de carbono comprendida entre
el 2%y el 6,67%, luego la aleaciéon con un 5% de carbono es una fundicion.

b) La eutéctica corresponde a la aleacién que contiene un 4,3% de carbono y un 95,7% de hierro. Al solidificar,
se formaran austenita y cementita.

c) Se trata de un acero, que a 1600°C estara en estado liquido. Al ir bajando la temperatura, empezara a
solidificar a 1400°C y finaliza la solidificacion a 1300°C, estando formado en ese momento por un 100% de
austenita. Al continuar enfriando, la austenita se mantiene hasta los 750°C, donde empieza a formarse
cementita. Finalmente, a 700 °C la austenita restante se transforma, a través de una reaccion eutectoide, en
ferrita y cementita, manteniéndose ya esta microestructura hasta temperatura ambiente.

d) A temperatura ambiente, las fases presentes en equilibrio para esa composicion seran ferrita y cementita.

Aplicando la regla de la palanca:
% ferrita = 100-(6,67-0,5)/(6,67-0) = 92,5%, luego habra un 7,5% de cementita.

BLOQUE 3. SISTEMAS MECANICOS

Cuestion 3.1.

a) Se trata de una viga simplemente apoyada, con un apoyo simple en el extremo A, y un apoyo articulado en
el apoyo B.

b) En ambos apoyos aparecen reacciones verticales: R, ¥ Rjp.

1300 N 800N
A B
| |
A A
5m 5m
12m
Ry Rp

Por equilibrio de fuerzas verticales:
Ry + Rg = 1300 — 800 = 500 N
Por equilibrio de momentos en el apoyo A:
1300:5—-800-7—-Rp-12=0
Se tiene asi un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas:

R, =425N
Ry =75N

c) Diagramas de esfuerzo cortante y momento flector:

- Tramo:0Om<x<5m

V(x) =Ry =425N; M(x) =R, -x =425x N -m



- Tramo:5m<x<7m
V(x) = R4 — 1300 = —875 N;
M(x) =R, -x—1300(x —5) = —875x + 6500 N - m
- Tramo:7m<x<12m

V(x) = R, — 1300 + 800 = —75 N;
M(x) =R, -x—1300(x —5)+800(x—7)=-75x+900N -m

1300 N 1 800N
A B
| |
5m 5m
12m

R, Rp

|—>x
4 425N

-75N

-875N

\ 375 N-m

2125 N-m

Cuestién 3.2.

En primer lugar, ponemos el valor de las temperaturas en Kelvin:
T, =28+273=301K
T,=8+273=281K

Q1 = calor aportado al foco caliente por unidad de tiempo

Q2 = calor eliminado del foco frio por unidad de tiempo
W = trabajo realizado sobre el sistema por unidad de tiempo

Qi=Q2+W

a) Para una bomba de calor operando como maquina calorifica la eficiencia es:
Moe = Q1/W=Q1/(Q1—Q2)=T+/(T1—T») =301/(301-281)=15,1
b) Como méaquina frigorifica :
Mmt = Q2 /W=0Q2/(Q:1—-Q2)=T2/(T1—T,)=281/(301-281)=14,1
c) El calor por unidad de tiempo aportado a la caravana cuando la bomba funciona como maquina calorifica:
Q1=mMbc- W=15,1-2,7=40,8 kW
d) El calor por unidad de tiempo retirado de la caravana cuando la bomba funciona como maquina frigorifica:

Q2 =mm- W=14,1-2,7=38,1kW



BLOQUE 4. SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Cuestion 4.1.
a)
I = U, _ 230 _ 2,875 A
R™pRp, — 80 7
_ Ug, 230

Ir, == 139 = 19164

Leq=1Lyi+L,=100mH ; X, =w-Leq=2-m-50-100-107% = 31,410

I _I _I _ULeq_ 230 —732A
beg T T2 T X T 3141
= G = SOUF ; X, = = ! — 63,66 Q
Cog G Gy cea = 20K Sl T, T2 m-50-50-106
oy = 1o, = 1o, =221 = 230 _ 5614
Ceq — 'C1 — 1C2 — XCeq - 63,66 — 9,
b)
Pgen = PR1 + PRZ = I}%l “Ry + 11%2 ‘R, = 2,8752 .80 + 1,9162 1120 = 1101 W
_ _UE, UZ, 2302 230 .
Qgen - QXLeq QXCeq - XLeq XCeq - 31,41 63,66 - , 4 var
c)
Sgen = \/m =1392,9VA
| Sgen 13929
9 " Ugen 230
Cuestion 4.2.

a) Dado que se parte de la forma candnica, se rellena directamente la tabla de Karnaugh. Segun el enunciado,
se resuelve haciendo agrupacién de unos (suma de productos), en los que salen dos grupos de 4 y uno de 2.
CD
AB 4 s —
00 |\1 1/][1 0
01 [ 1
11 | 0l 0

10 [/1 N[ T ].0

00 01 11 10

—

F(AB,C,D)=BC +ACD + BC

Valoracion propuesta:
- Rellenar de forma correcta el mapa de Karnaugh: 0,25 puntos.
- Eleccién de las agrupaciones 6ptimas: 0,25 puntos.
- Obtener la expresion logica correspondiente: 0,5 puntos.
- Silas agrupaciones no son las 6ptimas o se han hecho las agrupaciones con ceros pero la
expresion légica es coherente, puntuar con 0,5 puntos la expresion légica.

b) A continuacion se muestra el circuito correspondiente:

B -4
C

A [So F(A,B,C,D) Valoracion propuesta:
D - Cada puerta incorrecta restar 0,25 puntos.




BLOQUE 5. SISTEMAS INFORMATICOS EMERGENTES Y SISTEMAS AUTOMATICOS

Cuestion 5.1.

a) Una Base de Datos Distribuida (BDD) es una coleccién de datos distribuidos en diferentes nodos de una red
de computadoras, interconectados entre si por una red de comunicaciones y cada nodo cuenta con la
capacidad de realizar procesamientos autbnomos, que permiten realizar operaciones locales o distribuidas.

b) Algunas de las ventajas de los sistemas de bases de datos distribuidos tienen

a.
b.
c.

Rendimiento, al permitir localizar los datos en un lugar mas cercano.

Escalabilidad horizontal, ya que se pueden afiadir nodos segun la demanda.

Disponibilidad, al no existir un unico punto de falla es mas tolerante, en caso de caida de un
nodo el sistema puede seguir en funcionamiento.

Modularidad, es mas flexible a la hora de realizar modificaciones en una parte del sistema sin
afectar al resto.

Localidad, ya que los datos pueden estar controlados por el departamento o grupo a quién
pertenece.

¢) Algunas desventajas de las Bases de Datos Distribuidas:

a.

b.
C.

Cuestion 5.2.

Complejidad, debido a la naturaleza distribuida. El disefio de la base de datos y el mantenimiento
se hace mas costoso.

Integridad, es mas dificil y costoso garantizar la integridad de los datos.

Seguridad, al tener los datos distribuidos existe mas riesgo de exposicién a amenazas y es mas
dificil garantizar la seguridad.

a) La salida Y sera la suma de dos términos, el término correspondiente al camino que contiene P,, mas el del
camino que contiene a P; y Ps.

El primer término es simplemente P,, mientras que el segundo sera el producto de P; por el lazo de

realimentacion unitario en P;, es decir,

. . . Y
Finalmente, sumando ambos términos nos queda =Pt

Py
14P;’

Py Py
1+4P;

b) Sustituyendo en la funcion de transferencia, 1 = P, + % por tanto P, = %



