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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD MODELO
M n Curso 2024-2025
vl — fyvens MATERIA: MATEMATICAS Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a una pregunta en cada uno de los cuatro
blogues, tres de ellos con optatividad y uno sin optatividad. Todas las respuestas deberan estar debidamente
justificadas.

CALIFICACION: Cada bloque se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

Bloque 1. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

1 A
Pregunta 1.1. Sea )\ un nimero real y considérense las matrices A = ( 8‘ }\ _)‘1 ) y B = ( 0 -1 ) Se
1 =X
pide:
a) (0.5 puntos) Estudiar si existe algun valor de A para el cual la matriz AB no tenga inversa.

b) (1 punto) Estudiar el rango de la matriz BA en funcion del parametro .

X a2
c¢) (1 punto) Para \ = 1, discutir el sistema (A*A) ( y ) = ( a® ) segun los valores de a.

z 2a

Pregunta 1.2. (2.5 puntos) Se tienen garrafas de tres tamanos diferentes para llenar un aljibe. Con seis garrafas
pequenas y 2L se llenan exactamente una garrafa mediana y una grande. Con dos garrafas grandes llenamos
dos medianas, una pequena y sobra 1L. El aljibe se llena al completo bien con catorce garrafas pequenas mas
seis medianas, bien con cinco medianas junto con cinco grandes. Se pide calcular la capacidad de cada tipo de
garrafa y, una vez conocidas estas, la del aljibe.

Bloque 2. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

9 .
Pregunta 2.1. Sea la funcion f(z) = { %Jr 1 2: ii; .

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad de la funcién en R.
b) (1 punto) Estudie los extremos relativos de la funcion en el intervalo (1, 3).

c) (1 punto) Calcule el area encerrada por la funcion y el eje OX entre x = 1y x = 3.
Pregunta 2.2. Dada la funcion f(z) = sen (ga:) se pide:

a) (0.5 puntos) Estudiar la paridad de la funcion g(z) = f(z f()).

VAT -2

b) (1 punto) Calcular lim
x—0 €T

1
c) (1 punto) Calcular/ x f(x) du.
0




Bloque 3. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:
Pregunta 3.1. Sean los puntos A(0,0,0)y B(1,1,1),ylarectar = (z,y,2) = (A A\ A+ 1), AeR.
a) (1 punto) Halle una ecuacién del plano respecto del cual los puntos A y B son simétricos.

b) (1 punto) Halle una ecuacion del plano que contiene a la recta r y pasa por el punto B.

¢) (0.5 puntos) Halle una ecuacion de una recta que sea paralela a r y pase por A.
Pregunta 3.2. Dados lostresplanos 7y : -2z —2y+2=0; 7 : —2x+y—22 =0y 73 : x — 2y — 2z = 0, se pide:

a) (1 punto) Determinar el angulo que forman los planos dos a dos. Determinar la interseccion de los tres
planos.

b) (1.5 puntos) Determinar el punto P en el espacio del que se sabe que su proyeccidn ortogonal sobre 7; es €l
punto Q1(1/3,4/3,10/3) y que su proyeccién ortogonal sobre 75 es el punto Q2(—1/3,8/3,5/3). Determinar
la proyeccion ortogonal 3 del punto P sobre el plano 3.

Bloque 4. (Calificacion: 2.5 puntos) Responda a la pregunta siguiente:

Pregunta 4. Segun los datos de la Comunidad de Madrid, en la temporada 2021-2022 la cobertura de la vacuna
de la gripe entre mayores de 65 anos fue de un 73.2 %.

a) (1.5 puntos) Ante una situacion de brote epidémico, las autoridades deciden restringir aguellas reuniones
en las que la probabilidad de que haya mas de una persona no vacunada sea mayor de 0.5. Suponiendo
que los asistentes a una reunion suponen una muestra aleatoria, ¢,se deberian restringir las reuniones de 5
personas mayores de 65 anos? Y las reuniones de 7 personas mayores de 65 afos?

b) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de 500 personas mayores de 65 anos. Calcule, aproximando por
la distribucion normal adecuada, la probabilidad de que al menos 350 de ellos estén vacunados contra la
gripe.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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) Modelo
MATEMATICAS I

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuaciéon asignada.

Los contenidos correspondientes al bloque F se evaluaran transversalmente en cualquiera de los ejerci-
cios. Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y
se valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

1.1.

a) Calculo correcto de AB: 0.25 puntos. Discusién correcta de la existencia de inversa: 0.25 puntos.
b) Calculo correcto de BA: 0.25 puntos. Discusion correcta del rango: 0.75 puntos.
c) Calculo correcto de A A: 0.25 puntos. Discusion correcta del sistema: 0.75 puntos.

1.2.

Correcto planteamiento del problema: 1.5 puntos (0.5 puntos por cada ecuacién bien planteada). Resolucién
correcta del sistema planteado y calculo correcto de la capacidad del aljibe: 1 punto. En caso de resolucion
correcta de un sistema con alguna ecuacion mal planteada, se valorara con hasta 0.5 puntos.

2.1.

a) Por la continuidad para x # 2: 0.25 puntos. Por la continuidad en z = 2: 0.25 puntos.

b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.

¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Calculo de primitivas: 0.5 puntos (0.25 puntos cada una). Aplicacién correcta de
la regla de Barrow: 0.25 puntos.

2.2,

a) Planteamiento : 0.25 puntos. Identificacion de la paridad : 0.25 puntos.
b) Planteamiento : 0.5 puntos. Obtencién del limite: 0.5 puntos.
c¢) Obtencion de la primitiva: 0.75 puntos. Aplicacion correcta de la regla de Barrow: 0.25 puntos.

3.1.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

3.2

a) Célculo de los angulos: 0.5 puntos. Calculo de la interseccion: 0.5 puntos. En ambos casos, 0.25 puntos por
el planteamiento y 0.25 puntos por la solucién.

b) Planteamiento del problema para determinar P: 0.5 puntos. Resolucién para encontrar P: 0.5 puntos.
Planteamiento del problema para determinar Q3: 0.25 puntos. Resolucién para encontrar 5: 0.25 puntos.

4,

a) Identificacién de la distribucién binomial: 0.25 puntos. Para cada uno de los dos casos: 0.5 puntos
(planteamiento correcto de las probabilidades a calcular: 0.25 puntos; calculo correcto de las probabilidades:
0.25 puntos). Respuesta final correcta a la pregunta: 0.25 puntos.

b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos. El calculo sin correccion por continuidad, o una incorrecta,
se penalizara con 0.25 puntos.




, Modelo
MATEMATICAS II-SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

1.1.

a) La matriz AB = (EAI ’1) tiene determinante —1 # 0 para cualquier )\, de manera que no existe ningun valor

de \ con el que AB no sea invertible. AB = (”1 —Ol)

A1+ 0

b) La matriz BA = (0 X ) tiene determinante 0. Puesto que el determinante ‘1 +? ‘ =1+ A2, deuno
A 1—=2A 2\

de sus menores 2 x 2, no se anula para ningun valor de A, el rango de A es 2 para cualquier .

1 0 1 1 1
c) Para A = 1, A'A = <1 11> ((1) ! f1> = <1 2 g) de manera que el sistema planteado tiene matriz

1 1 0
ampliada
1 1 1]a® 11 1 a?
1 2 0]a® | equivalente porfilasa | 0 1 -1 0
1 0 2|2a 00 0 |a2-a)

Se tiene asi que rango(AA!) = 2 por lo que el sistema serd compatible indeterminado paraa = 00oa = 2 €
incompatible si a ¢ {0,2}.

1.2.

Si = es la capacidad (en litros) de cada garrafa grande, y la de las intermedias, y z la de las pequenas, las
ecuaciones que se plantean son 6z +2 =z +y, 2x =2y + z + 1 y 14z 4+ 6y = 5y + 5x, de manera que z, y, z sONn
las soluciones al sistema

r+y—6z = 2
20 -2y —2z = 1
ox —y—14z = 0

Al resolver el sistema se obtiene que la capacidad de cada garrafa de las grandes es de 37L, 31L la de las
intermedias, y 11L las pequenas. El aljibe se llenacon14-114+6-31=5-31+5-37 = 340L.

2.1.

a) Si z # 2 la funcion es continua por las propiedades de las funciones continuas. En 2 = 2, dado que f(2) =
lim vbxr —1= hm x? — 6z + 11 = 3, la funcion es continua en R.

r—2t

b) La derivada de f en (1,2) es f'(x) = 2 — 6, que es negativa en todo el intervalo. La derivada de f en (2,3) es
7, ue es positiva en todo el intervalo. Por tanto, el Unico extremo relativo de en el intervalo (1, 3) se
S e due esp /() (1,3)

alcanza en z = 2 y es un minimo.
c¢) La funcién es positiva entre dichos valores por lo que el area requerida es

2
+

3

3 2 3 3
A:/ f(x)dx:/ x276x+11dx+/ Vir —1ldz = [5633:52+11;L'
1 1 J2

2 L 32
15(51 1) L

_ 13 2 11 28
14)3/2 —27) = =
315 <( ) 7) 15 \ﬁ




2.2,

a) Dado que f(z) es impar (f(—z) = —f(x)), tenemos que

g(=2) = f((=2)f(=2)) = f((=2)(=f(2))) = f(af(2)) = g(2),

luego g es par.

b) lim VA+3f(x) -2 _ Q(indet.) UHopital . 3f'(z) lim 3(m/2) cos(rz/2) 3w

&0 T 0 2=02(\/4+3f(z)) 2-02(\/4+ 3sen (7z/2)) 8
¢) Integrando por partes,

3.1.

a) El plano buscado tendra como vector normal a (1,1, 1), que es el vector director de la recta que pasa por Ay

B; el punto medio del segmento AB es (1,1, 1). Por tanto, el planoes z +y + z = 3.

b) Sea P(1,1,2) un punto de r. El vector normal del plano buscado es (1,1,1) x (0,0,1) = (1,—1,0), donde
(1,1, 1) es vector director de la recta 'y (0,0,1) es el vector BP. Por tanto el plano buscado es x — y = 0.
c) Larecta buscada es (z,y,z) = (A, \,A), A € R.

3.2

a) Los vectores 71; = (—2,—2,1), 7is = (—2,1,—2) y 1i3 = (1, —2, —2) son vectores normales de los planos 71, 2
y w3 respectivamente. Se tiene que 7, - ii; = 0, para todo i # j. Asi los planos son perpendiculares dos a dos.
El punto de corte satisface el sistema

—2r—-2y+2=0

—2x+y—22=0

x—2y—22=0

Tres planos perpendiculares sélo pueden tener un Unico punto de corte, por lo que ya sabemos que el sistema
es compatible determinado. Como es homogéneo, la Gnica solucién es (0,0, 0).

b) La recta que pasa por @), y es perpendicular a m; es (1/3 — 2X,4/3 — 2X,10/3 + ). La recta que pasa por
Q2 y es perpendicular a w2 es (—1/3 — 2u,8/3 + 11,5/3 — 2u). La interseccién de ambas se da para A = —1/3y
w=—2/3, que es el punto P(1,2,3).

La proyeccion de P en 73 es el resultado de la interseccion de la recta (1 + A, 2 —2)\,3 —2)\) con x — 2y — 2z = 0,
gue da como solucion A = 1, es decir, el punto Q3(2,0,1).

a) La variable aleatoria X = “numero de personas mayores no vacunadas de gripe en una muestra de m per-
sonas” sigue una distribucién Binomial(n = m,p = 1 — 0.732 = 0.268). Una reunién de m personas debe
restringirse si P(X > 1) > 0.5. Para una reunién de 5 personas,

P(X>1)=1-P(X=0)—P(X =1)=1-0.732° — 5-0.268 - 0.732* ~ 0.405,

y la reunién no debe restringirse.

Para una reunion de 7 personas, P(X > 1) =1 —0.7327 — 7-0.268 - 0.732% ~ 0.599, y si debe restringirse.

b) Para n = 500, la variable aleatoria X sigue una distribucién Binomial(n = 500,p = 0.268), de media 134 y
desviacion tipica v/98.088 a2 9.90. La probabilidad buscada es P(X < 150). Aproximando X por una distribucion
normal Y = N(134,9.90) y tipificando a Z = N(0, 1) obtenemos

P(X < 150) ~ P(Y < 150.5) = P (Z < 105-134) ~ P(Z < 1.67) ~ 0.9525.



Documento de orientaciones para la PAU 2025
MATEMATICAS II-Curso 2024/25

El examen constara de siete problemas distribuidos en cuatro bloques correspondientes a
Algebra, Geometria, Analisis y Probabilidad. La evaluacion de cada uno de los bloques tendra
la misma ponderacion.

En uno de los cuatro bloques habra una pregunta obligatoria de caracter competencial. La
pregunta competencial puede corresponder a cualquiera de los cuatro bloques mencionados
anteriormente.

En los tres bloques restantes se debera responder exclusivamente a una pregunta de las dos
dadas. Si se respondiese a ambas preguntas solo se corregira la pregunta que aparezca
fisicamente primero.

Los problemas estaran disefnados para evaluar las competencias especificas que figuran en el
Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefanzas
minimas del Bachillerato, y en el Decreto 64/2022 (BOCM de 26 de Julio) por el que se es-
tablecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato.

Se podra pedir en los problemas la realizacion de tareas acerca de los contenidos correspon-
dientes a la materia Matematicas I, tal y como aparecen en el Decreto 64/2022.

La extension y nivel de dificultad de los problemas propuestos seran similares a los de cursos
anteriores.



